HADMELS®

instruments

HO80

IEEE-488 Interface Karte
fur
IBM®PC - XT - AT

und kompatible Computer

Inhaltsverzeichnis

HOB80 Datenblatt

Allgemeines

Struktur des {EEE-Interface-Systems

Geréteadresse und Verbindungsart

Installation der HAMEG HO 80 Schnittstelle

Anderung der Schnittstellenparameter

Einstellen der I/O Adresse

Einstellen des Interruptes und DMA Kanals

Einstellung System Controller

Inhalt der Software Diskette

Befehlsliste HO 80

Zusammenfassung der direkt Kommandos
Testprogramme

Portumleitung PRN: - [EEE

Hinweis zum Basic-Interpreter

Anderungen bei QuickBasic und BasicCompiler
Turbo-Pascal 4.0, 5.0und 5.5

Erstellung eines .TPU Files

Softwaretools fiir MS -C und Turbo-C
Programmbeschreibung Init., Senden und Empfangen
Demoprogramm Initialisierung, Senden und Empfangen
Programmbeschreibung Service Request mit Seriell Poll
Programmbeschreibung Sekundéradresse u. Datenblock lesen
Programmbeschreibung Datenblock schreiben mit Programmbeispiel
Direktprogrammierung des NEC uPD7210C

Status Mitteilungen

Demoprogramm Init, S + E

Demoprogramm SRQ

Demoprogramm SEC und IRDA (Interface Read Data Array)
Demoprogramm IWDA {Interface Write Data Array)
Programmbeschreibung Turbopascal-Units

Demoprog. Turbo-Pascal Sende und Empfang

Demoprog. Turbo-Pascal Sekundaradressen u. Blocktransfer
Programmbeschreibung C Bezeichnerliste
Demoprogramm MS-C

ASCIl & IEEE Code Chart

OCONOOOOOTABNN -

Printed in Germany



Allgemeiner Hinweis:

Anderungen in Hard- oder Software, welche nach Drucklegung dieses Handbuches erfolgten,
entnehmen Sie bitte den Liesmich oder Readme Files auf der Diskette.

IBM PC, PC/XT, PC/AT sind eingetragene Warenzeichen der International Buissness
Machines Corporation

Microsoft ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corp.

Borland ist eingetragenes Warenzeichen der Borland Corp.




HAMEG HO80

Technische Daten:

Bus: PC/XT/AT 1/2 Slot Karte
Anschlufd; 24-polige Buchse
Controller: NEC pPD7210C

Systemadresse: H2B i : ; i
ROM-Adresse: H4000 - HEO0O :
DMA Kanal: 1 oder 3 wahlbar
Interrupt: zwischen 2 und 7 einstellbar
Hochsprachen: BASICA, GWBASIC, MS-QuickBASIC und MS-BASIC Compiler

Turbo-Pascal -4.0, -5.0, -5.5, -6.0, Turbo-C, MS-C und MS-Quick-C
Lieferumfang: Interface-Karte, Software und Handbuch in Deutsch.

IEEE-488 Interfacekarte

Die HAMEG HC80 Interfacekarte ist fiir IBM-PC/XT/AT und 100% kompatible Rechner kon-
zipiert. Der Bus-Controller NECuPD7210C ist das Hardware-Kernstick des HO80 Interface.
Es unterstltzt alle notwendigen Interrupt und DMA-Maglichkeiten des PC's.

Die Treibersoftware unterstitzt BASICA, GWBASIC, MS-Quick-BASIC, Borland Turbo-
Pascal, MS-QuickC und MS-C. Die Treibersoftware ist fir das PC-Betriebssystem MS-
DOS(PC-DOS) ab Version 2.1 ausgelegt.

Samtliche Interrupt- und DMA-Méglichkeiten sind, unter Einbindung der im Handbuch be-
schriebenen Routinen bzw. auf der Diskette befindlichen Programme, nutzbar.

Die HAMEG HO80 Interface-Karte ist in der Lage, schnellen Daten-Blocktransfer (DMA) mit
einer Geschwindigkeit - je nach Rechnertype und Leitungslange - bis ca. 26 KByte/Sek (PC 4.7
MHz Takt) zu (ibertragen. Der Datenblock darf max. 64 KByte lang sein.

Auf der Installationsdiskette befinden sich Demo-Programme flir den Byte- und Block-weisen
Datentransfer, das Arbeiten mit SEC (Sekundér) Adressen, sowie die Mdglichkeit der
Interruptabfrage SRQ (Service Request). Diese Programme sind speziell fiir HAMEG-Gerate
geschrieben. Die Interface-Karte HO80 unterstlitzt jedoch nicht nur HAMEG-Geréte, sondern
alle IEEE-Busgeréte welche nach dem IEEE-488 / IEC 625 Standard arbeiten.

Fir den Einsatz mit IEC 625 Geraten ist ein entsprechender Adapter zur Umsetzung der
Stecker-Norm notwendig. Zur Verbindung zwischen der HAMEG HO80 Interface-Karte und
HAMEG IEEE-488 Geraten wird ein IEEE-488-Bus-Kabel, mitder HAMEG Zubehor Nr. HZ72,
benotigt.

Technische Anderungen bei Hard- und Software vorbehalten. 1



Allgemeine Einfiihrung

Im Jahre 1975 drangen die ersten Informatio-
nen Uber den IEC-Bus an die Offentlichkeit.
Heute hatsich dieses System auf dem Gebiet
der Meftechnik weltweit durchgesetzt. Ein
nichtunwesentlicher Anteilder heute neuauf
den Markt kommenden Geréte, sind system-
fahig mittels IEC-Bus. Jeder MelRtechniker
kommt friher oder spaterindie Lage, sich mit
|IEC-Busgesteuerten Automaten auseinander-
zusetzen.

Mit der Verabschiedung der Publikation 625-
1 "Standard Interface System for program-
mable measuring equipment” durch die [EC
(Internationale Electrotechnical Commission)
steht solch ein Interface-System zur Verfi-
gung. Fur dieses Bus-System haben sich im
Laufe der Zeit leider verschiedene Namen
eingeblirgert. Neben der international genorm-
tenBezeichnung IEC-625-Bus (kurz: IEC-Bus)
ist auch der amerikanische Name |EEE488/
75 Ublich. Bis auf den Stecker sind beide
Normenidentisch. Die Stecker deramerikani-
schen Norm sind 24polig, wahrend die Inter-
nationale Norm einen 25poligen Stecker vor-
schreibt. Auf dem Markt sind jedoch Adapter
daflr erhéltlich. Entgegen der Empfehlung
des Normenausschusses setzt sich jedoch
der Stecker der amerikanischen Norm immer
mehrdurch. Die HAMEG HO 80 Schnittstelle
besitzt ebenfalls den 24poligen Stecker nach
amerikanischer Norm.

Die Bus-Elektronik ist jeweils im Gerat unter-
gebracht. Der IEEE-Bus arbeitet mit TTL-Pe-

gelinder “Negativ-True"-Logik (logisch 0 ent-
spricht high Pegel). Die Ausgangstreiber
haben ein "Fan-Out” von 30mA. Damit wer-
dendie "Thresh-Hold-Pegel” (Schwellwerte)
auch beivoller Gerdteanzahl erreicht. Das Im-
pedanzverhalten der Verbindungskabel (spe-
zifiziert in der Norm) unter Berlcksichtigung
der Signalzeitenidfitein maximale Bus-Lange
von 20m zu, mit der Einschréankung, daR pro
Gerét eine Kabelldnge von 2m nicht Uberschrit-
ten werden soll. Das bedeutet, daf alle 2m
eine ohmsche Last (Wirklast) vorhanden sein
muf3. Die Ubertragungsgeschwindigkeit von
einem Mega-Byte/sec. wird erreicht bei einer
Kabelldnge pro Gerédt von 0,5m, und wenn
48mA Tri-State-Treiber verwendet werden.
Die tatséchliche Maximalgeschwindigkeit
hangtnatlrlich sehr stark von dem Zeitverhal-
ten der angeschlossenen Gerate ab. Die héch-
sten Datenraten werden nur dann erzielt,
wenn in den Geraten entsprechende Zwi-
schenspeicher vorhanden sind. An eine
Schnittstelle HO 80 kénnen bis zu 15 Geréate
gleichzeitig angeschlossen werden. Die An-
schlufdfolge kann linear oder sternférmig er-
folgen. }

Als Anhaltspunkt fir die Ubertragungsge-
schwindigkeit von der Controllerseite kann
angenommen werden, dafd beim Einsatz ei-
nes PC-XT Rechners mit einer Ubertragungs-
rate von ca. b bis 25 K-Byte/sec. zu rechnen
Ist.

Geri A Goral B GoraiC Struktur des IEEE-
kann senden und kann nur kann nur Daten -
empfangen z.B. empfangen z.B. senden z.B. Interface SyStems
Computer Nezteil oder Oszilloskope Die Verbjndung der einzelnen
Multimeter Generator Kartenleser . . .
Counter etc. Geréte wird von einem Bus-
M 7T 3T I Kabel mit 16 parallelen. Leitun-
1 B 2 gen vorgenommen. Uber die-
=~ se Leitungen werden Daten
1L T 4 L,| ausgetauscht, Steueranwei-
S lon Y| sungen Ubermittelt und der Da-
e 00" tenflu Uberwacht (Handsha-
king). Die angeschlossenen
NRFD . . " .
NDAC 5 Leitungen 3 Leitungen Gerdte werden nach ihren
A”gefme'”e Steuerung Funktionen in Controiler, Tal-
B Interface- fur DatenUber- ker und Listner eingeteilt.
SRQ Steuerung tragung
ATN
IFC Interface- und Bus-Struktur




Talker, Listener und Controller
Ein Gerat mit Talker-Funktionen kann Daten
an andere Teilnehmer aussenden, z.B. ein
Voltmeter oder Zahler. Gerate, die nur Daten
empfangen kénnen werden als Listener be-
zeichnet {z.B. Stromversorgungen und Signal-
generatoren). Es gibt auch Geréte, die beide
Funktionen beherrschen. Der Controller, ein
Rechner, Gberwacht und steuert den Daten-
austausch zwischen den Geraten. Das not-
wendige Computer-Interface ist die Hameg
Schnittstelle HO 80 fir IBM PC/AT und kom-
patible MS DOS Computer.

Datenbus

Acht der 16 Bus-Leitungen bilden den Daten-
bus und werden zum Senden von Daten,
Adressen, Programmbefehlen, Statusbyte
und speziellen Buskomandos verwendet. Auf
dem Datenbus unterscheidet man zwei Uber-
tragungsarten: den Datenmode und den Be-
fehlsmode. Die Kontrolleitung ATN signali-
siert mit ihrem Zustand Low= Datenmode
High= Adrefmode. Adressen und Buskom-
mandos werden immer vom Controlier aus-
gesendet.

Kontroll-Bus
Jede der funf Leitungen des Kontroll-Busses
hat eine besondere Funktion:

ATN = attention (Controller Befehl zur Dekla-
ration)

a) einer Adresse

b} “unlisten”-Befehle

¢} "polling”-Befehle

IFC = interface clear (Controller Befehlan alle
Gerate)

Setzen aller angeschlossenen Gerate in ei-
nen definierten Zustand.

REN = remote enable

Dient der Uberwachung und Fernsteuerung
von {remote control) der angeschlossenen
Instrumente.

EOI = end or Identify

Kann als letztes Zeichen einer Gesamtinfor-
mation gesendet werden.

SRQ = service request

Wird von irgend einem Gerét aktiviert. Wenn
diese Leitung High ist, weiR der Controller,
dald ein Gerdt ihm etwas mitteilen mdchte
(seriell-polling). Der Controller kann dann das
laufende Programm unterbrechen und die
Nachricht des Geréates abholen.

Der Handshake-Bus

Die Ubertragung von Informationen auf dem
Datenbus wird durch die Aktivitaten des Hand-
shake-Bus begleitet. Es gibt drei Handshake-
Leitungen:

DAV = data valid (Daten sind giltig)
Mit"low" wirdvom “talker" signalisiert, daR die
auf den Datenleitungen befindlichen Daten
gultig sind

NRFD = not ready for Data (nicht empfangs-
bereit)

Die "listner” geben Uber diese Leitung ihre
Empfangsbereitschaft bekannt. Es gilt: High=
ready (Empfangsbereit), Low= NotReady For
Data (nicht Empfangsbereit).

NDAC = not data accepted (Information nicht
aufgenommen) )

Mit "high" quitiert ein "listener" die Ubernah-
me der anliegenden Daten.




Gerate Adresse und Verbindungart

Alle an den {EEE-Bus angeschlossenen Gerate missen unterschiedliche Gerdteadressen
aufweisen. In den Demoprogrammen verwenden wir fir Oszilloskope die Adresse 6. Dem
Computer {IEEE-Controller) wurde die Adresse 21 zugeordnet.

Verbindungsart Linear Verbindungsart Stern
[(Covezs45 )0

Installation der HAMEG IEEE Schnittstelle HO 80
Die Hameg Schnittstelle HO 80 kann in.alle PC oder AT Slots mit Ausnahme des Slots Nr. 8 bei
PC-XT eingesetzt werden.

Der Einbau darf nur bei ausgeschaltetem Computer erfolgen.

Vor dem Einsetzen sind die Jumpers und Schalter einzustellen.

Die werkseitige Einstellung bei Lieferung ist fur den SW 2: Speicheradresse &HDEOO
SW 2: Pos 8 off = System Controller on fir den SW 1:1/O Adresse  &H2B8

K 1 Interrupt nicht gesetzt, K 2 DMA Kanal 3 ist aktiv. (PC-AT mit Harddisk!)

H080 E 74HCO8 I ) 75162

XTAL
8MHz 741804 75160

2764 uPD7210

i

|> 74ALS520 l b 74ALS520

—NW D IO~

7415245

|> 7415245 I

l |

Anderung der Schnittstellenparameter

Die ROM-Adresse ist entsprechend dem Gesamtspeicher so zu wéahlen, dafk die Adresse Uber
dem vorhandenen RAM zuziglich dem der Grafikkarte liegt. Dabei ist zu beachten, daf’ das
BIOS-ROM bei PC ab Speicherbereich &HC700 bis &HCB800 und bei AT Computernim Bereich
ab &HEOQO liegt. Mit den Dipschaltern am SW 2 ist die gewlinschte Adresse einzustellen. Die
Adresse kann in 8K Byteschritten eingestellt werden. Die Schalterpositionen haben folgende
Wertigkeiten.

4
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0 = Schalterstellung ON / 1 = Schalterstellung OFF

Position 1 2 3 4 5 6

Adresse A19 A18 A17 A16 A15 A14 A13

Wert 512K 266K 128K 84K 32K 16K

somit errechnet sich die eingestellite Adresse
BIN 1 1 0 0 0 0 0 = &HCO00
768K =512 + 256
BIN 1T 1 0 0 0 1 0 = &HC400
784K =512 + 256 + 16
BIN 1T 1 0 1 0 0 0 = &HD0O0OO
832K =512 + 256 + 64
BIN 11 0 1 1 1 1 =&HDEQO
888K =512 +256+64+32+16+8

Die Wahl der Bereiche HA00 bis HB0OO und der Adresse HEOO ist nicht empfehlenswert.

Einstellen der I/O Adresse mit dem Schalter SW 1.

Dieser Schalter setzt den Decoder der |/O Leitungen des NEC uPD7210C Controllers. Fir viele
Anwendungen ist eine Anderung der Adresse nicht notwendig. Die Schalter vom SW 1kénnen
die Adresse an den Leitungen A9 bis A3 veréndern. Ist der Schalter geschlossen (on) so ist die
Signalleitung = 0. Ist der Schalter offen (off) so ist die Signalleitung = 1

SW 1 Position 7 A3 off = 1
SW 1 Position 6 A4 off =1
SW 1 Position 5 A5 off = 1
SW 1 Position4 A6 on =0
SW 1 Position 3 A7 off =1
SW 1 Position2 A8 on=0
SW 1 Position 1 A9 off =1

Leitung A9 A8 A7 AB Ab
Wert 1 0 1 0 1
HEX 2 B 8

Einstellen des Interruptes
Bei Lieferung ist kein Interrupt eingeschaltet.

Die Einstellung des Interrupts geschieht mittels KurzschluRstecker auf der Stiftreihe K 1

Zwei Beispiele zeigen die Moglichkeiten auf.

Kein Interrupt eingestellt Interrupt Nr. 6 eingeschaltet
K1 O0O1IRQ7 K1 00OIRQ7
OO |IRQ6 B RC56
oO|IRQ5 o0 |IRQ5b
OO|IRQ4 OO |IRQ4
O IRQ3 O0|IRQ3
OI IRQ2 00 |IRQ2




Einstellen des DMA Kanals

Als DMA Kanéle kénnen beim NEC uPD7210C der DMA Kanal 1 und der DMA Kanal 3
ausgewahlitwerden. Fur PC-XT empfehlen wir DACK1 und DRQ1 zu setzen. Die Einstellung fir
PC-AT sollte DACK3 und DRQ3 sein.

Ist eine Anderung des DMA Kanals erforderlich, so setzen Sie die KurzschluRbriicken am
Stiftblock K 2.

Ansicht: DMA Kanal 3 eingeschaltet.
K2 5o DACK1

B DACK3
00 |DRQ 1

-DRQS

o o | N.C. nicht benutzt

Einstellen des System Controllers
Die Funktion System Controller ein / aus wird an dem Schalter SW 1 Position 8 eingestellt.
SW 2 Pos. 8 off: Rechner ist System Controller.

SW 2 Pos. 8 on: Rechner ist kein System Controller.
Ein zweiter Rechner oder ein Gerét Ubernimmt die Funktion als System Controller. Beim
Einsatz von einem Rechner sollte dieser stets als System Controller konfiguriert sein.

Inhalt der Softwarediskette

Basic Konfigurations und Demoprogramme

Konfigurations Programme LOAD8000-LOADDEOQO in Sub-DIR BASICDRV
Basic-Programme in Sub-DIR BASIC

Initialisierung, Senden und Empfangen von Daten ISE.BAS
Service Request und Seriell Poll SRQ.BAS
Sekundaradresse und Datenblock lesen [RDA.BAS
Datenblock schreiben IWDA.BAS

Turbo-Pascal Programme in Sub-DIR PASCAL

HO80_1.DOC, HO80_1.P40, HO80_1.P50, HO80_1.P55 und READ.ME
IEEEPAS1.PAS

IEEEPAS2.PAS

C-Programme in Sub-DIR C

CL-, CM- und CSCOMMON.ASM

CL-, CM- und CSCOCMMON.OBJ

DEMO0208.C und DEMO208.EXE, HM8112.C und HM8112.EXE fiir MS-C
HM8122.C und HM8112.EXE fiir Turbo-C

Bezeichnerliste MC.H fiir MS-C und Turbo-C

Object-Codes in Sub-DIR C\MASM fiir Microsoft MACRO-ASSEMBLER
Object-Codes in Sub-DIR C\TASM fiir Borland Turbo-Assembler

6



Befehisliste HO 80
Offset der Adressen

Basic Befehl: Interpreter / Compiler

Call INIT (adress %,pegel %) 0 0
Initialisierung
adress% = Adresse vom PC, z.B. 21
pegel% =0 System Controller
1 Aktiver Controller
2 Geréat

Call IWSD (komando$,status %) 3 30
Sende sekundér Adresse
komando$ = Befehls- oder Datenwort
Beispiel: “MLA TALK 6 SEC 15"

Call IRSD (e$,lang%,status %) 6 33
lese sekundér adresse
e$ = Datensatzeingang
lang% = Datensatzlénge
status% = gibt den Status fir alle Routinen
0 = Datentransfer ohne Fehler
8 = Zeituberlauf
32 = Transfer ende mit EQI

Call IWD (instrument%,befehl$,status %) 9 36
Sende Datenwort
instrument% = Gerate Adresse
befehl$ = Befehlsstring

Call IRD (e$,lang%,instrument%,status%) 21 39
lese Datenwort
e$ = empfangener Datensatz
lang% = Datensatzldnge
instrument% = Geréte Adresse

Call ISPL {instrument%,pol %,status %) 12 12

instrument% = Gerateadresse fiir Poll
pol% = Status- Byte Poll

Call IPPL (pol %) 15 15
pol% = Status - Byte Poll

Call IWDA (segment%,offset%,anzahl%,e0i%,status %) 200 200
Sende Datenarray
segment% = Segment Adresse der Daten
offset% = Offsetadresse der Daten
anzahl% = Anzahl der zu Ubertragenen Byts
e0i% =1 oder 0 fir mit und ohne Endzeichen

Call IRDA (segment%,offset%,anzahl%,lang%,status %) 203 203
lese Datenarray
segment% = Segment Adresse der Daten
offset% = Offsetadresse der Daten
anzahl% = Array groRRe
lang% = gelesene Datensatzlange




Zusammenfassung der direkt Kommandos
Die direkt Kommandos des |EEE-Bus teilen sich in vier Gruppen auf. Sie unterscheiden sich in:
Universalbefehle, Mehrdrahtnachrichten, adressierte Befehle und Sekundarbefehle.

Universalbefehle

|FC = Interface Clear

REN = Remote Enable

ATN = Attention

EOQ! = End of Output/identify
END = EQ!I

Mehrdrahtnachrichten

DCL = Device Clear

LLO = Local Lockout
PPU = Parallel Poll

SPE = Seriell poll enable
SPD = Seriell poll disable

UNL = Unlisten
UNT = Untalk
Adressierte Befehle

GET = Group Execute Trigger
SDC = Selected Device Clear
GTL = Goto Local

PPC = Parallel Poll Configure

TCT = Take Control

[ Schnittstellenfunktion riicksetzen.
/ Fernsteuerung freigeben.

/ Achtung.

/ Erkennung des Datenende.

[ mit zusétzlichem CR CHR$(13).

| Gerét rlicksetzen.

| Steuerung verriegeln.

| Parallelabfrage abschalten.
| Serienabfrage freigeben.

| Serienabfrage sperren.

[/ Listener wird inaktiviert.

/ Talker wird inaktiviert.

| Gerétegruppe auslésen.

| angewadhites Gerét riicksetzen.

| Auf Eigensteuerung schalten.

[/ zur Parallelabfrage konfigurieren.
| Steuerung tibernehmen.

DATA = Senden einer Dateninformation.
LISTEN = Definiert ein Listener (Hdrer) oder Listener mit Adresse.
TALK = Definiert ein Talker (Sprecher) mit Adresse.

Sekundarbefehle

PPE = Parallel Poll Enable
PPD = Parallel Poll Disable

[ Parallelabfrage freigeben
{ Parallelabfrage sperren.

SEC = Secundaradressen-Ubergabe / Als Erweiterung reiner Listener
oder Talker Geréte wie z.B. HAMEG Oscilloscope HM 208.

PC-Befehle

PC Befehle sind fiir die Einleitung besondere Betriebsarten erforderlich. Sie leiten den Daten-
transfer zwischen zwei PC’s ein oder das Senden von SEC-Befehlen

MLA = MY .Listen Adresse. PC wird Listener
MTA = MY .Talk Adresse. PC wird Talker




Testprogramme

LOOKHO80.EXE

Schnittstellentestprogramm zur Initialisierungspriifung:

Als Antworterhalten Sie bei einwandfreier Funktion** Ver. 1.1 ** sowie die auf der Schnittstel-
lenkarte eingestellte Adresse des Eproms. Wird die Karte nicht gefunden, so wird eine
Fehlermeldung ausgegeben.

TESTHOS80.EXE
Sendenvon einzelnen Befehlen und Empfang von Daten in Einzelschritten mitdem Programm:
Nach dem Programmstart kénnen Sie unter 3 verschiedenen Landessprachen wahlen. Durch
Eingabe des dem Landeskenner zugeordneten Buchstabens, wird das Programm in der
Landessprache gestartet. Zur Ermittlung der Kartenadresse lauft zuerst ein Selbsttest. Wird die
HOB80 Karte gefunden, wird dies auf dem Bildschirm mit zugehdriger Adresse angezeigt. Sollte
auf der Rechnerseite ein Defekt vorliegen, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Defekte im
Bereich des IEEE-Buses werden nicht erfaRt. Fir die Funktion SRQ und seriell POLL ist die
Adresse des NEC yPD7210C Controllers auf den Wert &H2B8 fest eingestellt. Der Computer
belegt die Adresse 21.

iy
Nach dem Selbsttest wird ein Input verlangt. Wird an dieser Stelle ein Fragezeichen '?’
eingegeben, so werden die Datentransfer-Modi angezeigt.
Folgende Eingaben bewirken den Aufruf des Programmteils:

'S’ fur sende Befehl zum Gerit

‘E’ fur empfange Daten vom Gerét

‘T’ fir sende Direkt- und SEC- Kommandos
‘0’ lese Datenarray vom Oscilloscope

‘R’ fir empfange Direkt- und SEC- Kommandos
‘P’ fir SRQ und seriell Poll

‘Q’" far Ende

Die zu Ubertragenen Datensatzlangen flir Senden und Empfang sind auf 80 Zeichen einge-
stelit. Eine Ausnahme macht dabei das Programmteil ‘O’ .Es wurde speziellauf die Bedlirfnisse
der Hameg Oscilloscope HM 205-2 und HM 208 eingestellt. Hier kann ein Datenblock bis zu
einer Gesamtlénge von 2048 Bytes Ubertragen undals Zahlenwerte angezeigtwerden. Flrden
Datentransfer mit SEC (Sekundéradressen) gilt folgendes Beispiel:

MLA = Computer sendet SEC-Kommando zum Einlesen
Eingabe SEC Kommando MLA TALK 6 SEC 10

TALK 6 = an Gerateadresse 6 __

SEC 10 = Sekundarkémmando

0 (Oscilloscope-Daten als Daten Block auslesen).

MTA = Computer sendet SEC-Komando zum Aufsiihren einer Funktion.
Eingabe SEC Kommando MTA TALK 6 SEC 4
SEC 4 = Sekundéarkommando 4 (Oscilloscope RESET setzen).




Portumleitung
Anwendung der HO 80 Schnittstelle mit ei-
nem |EEE Drucker oder Plotter.
Méchten Sie einen Drucker oder Plotter mit
IEEE-Bus an Ihrer Systemeinheit installieren,
so ist dies moglich. Mit dem Programm
PRN_IEEE.EXE, welches sich auf der Disket-
te befindet, kdnnen Sie den Printer Port LPT1:
auf den |EEE-Bus umschalten. Verwenden
Sie folgende Syntax:
Fir ein Gerat mit Listener Adresse 5 starten
Sie

PRN_IEEE S

alle nun zum Port PRN: oder LPT1: gesende-
ten Daten werden von PRN: Gber das HO 80
|EEE Interface zur IEEE-Adresse 5 umgelei-
tet.

Basic-Interpreter

Konfigurierung der Schnittstelle bei BASIC-
Programmierung mit den Programmen
LOADC400.COM

Initialisiert die Schnittstellenkarte mit der
Adresse &HC400,

LOADC800.COM

Initialisiert die Schnittstellenkarte mit der
Adresse &HCB800.

Mit der Initialisierung wird im RAM-Bereich
der notwendige Speicherplatz reserviert, um
eine einwandfreie Funktion sicherzustellen.
Dieses gilt gleichermalen fur die Adressen
H4000, H8000, HC000, HD000 und HDEOO.

Quick-Basic & Basic-Compiler
Die HO 80 IEEE Karte kann unter Quick-Basic
und Basic-Compiler betrieben werden. Hier-
fur sind alle Anwendungsprogramme nurin 2
Punkten umzustellen.

1. Die Offsetadressen missen von Interpre-
ter- in Compiler-Werte geéndert werden.

2. Der Befehl! steht nicht mehr hinter dem
CALL Aufruf sondern ist Teil des Kommando-
strings.

zum Beispiel:

Interpreter Basic

10IWD =9

20CALL IWD(instrument%,befehl$,status %)

Compiler
IWD% = 36
CALL ABSOLUTE
(instrument%,befehl$,status %, IWD %)
Fir den Einsatz mit dem Quick-Basic Compi-
ler 2.0 befindet sich ein USERLIB.EXE Files
auf der Diskette in der Sub-Directory QBA-
SIC2. Dieses von uns erstelite USERLIB.EXE
Programmbeinhaltetden ABSOLUTE Befehl.
fur die QBASIC Versionen 2.0 und 2.01. Ver-
wenden Sie Quick-Basic 4.0 oder 4.5 so gel-
ten einige Einschrankungen. Der Befehl Call
Absolute in Verbindung mit Sekundéradres-
sen (IWSD %) wird nicht von der QB4.xx-Be-
nutzeroberflache ausgefuhrt. Erst nach der
Generierungeines EXE-Filesistdas Programm
lauffahig.

Turbo-Pascal 4.0, 5.0,5.5 & 6.0
Fir die Anwendung der Hameg HO80 IEEE-
Schnittstellenkarte befindet sichein Assemb-
ler Programm mit dem Namen HO80_1.TPU
auf der Softwarediskette. Dieses in Turbo
Pascal einzubindende Programm stelltdieau-
tomatische Erkennung und Initialisierung,
sowie die gesamten Befehle der HO80
Schnittstelle zur Verfligung. Programmierhin-
weise finden Sie inden mitgelieferten Demo-
programmen {EEEPAS1 und IEEEPAS 2.

Erstellung eines TPU-Files

Fir die Versionen Turbo-Pascal 4.0, 5.0 und
5.5 sind drei Programme auf der Softwaredis-
kette mit den Namen HOB80_1.P40,
HOB80_1.P50 und HO80_1.P55. Sie mUssen
durch COPY das Programmfile HO80_1.TPU
erzeugen. Verwenden Sie hierzu den COPY
Befehl:

z.B. fur Turbo-Pascal 4.0

COPY HO80_1.P40 HO80_1.TPU

zur Erstellung des .TPU Files.

Softwaretools fiir MS-C und
Turbo-C

Zur Unterstitzung vom Microsoft C, Quick C
Version 1.01B und Borland Turbo C sind auf
der Softwarediskette im Unterverzeichnis C
folgende Programme enthalten:

10



CSCOMMON.ASM, CSCOMMON.OBJY,
MC.H. DEMO0208.C, HM8112.C und
HM8122.Cals Source-Code, *.OBJ Dateiund
*.EXEFile.IndenUnterverzeichnissen MASM
und TASM befinden sich die Assembler-Co-
des entsprechend MASM=Microsoft- oder
TASM=Turbo-Assembler. Das Programm
CSCOMMON.ASM im Sourcetext dient fort-
geschrittenen C-Programmierern als Refe-
renzmdglichkeitzur Losung eigener Problem-
stellungen. Es enthalt die Assembler - Routi-
nen fir Microsoft QuickC 1.018B, zur Unter-
stutzung der HAMEG Interface-Karte HO80.
BeiVerwendung der Bezeichnerliste, im Pro-
gramm MC.H enthalten, genligt es das vor-
handene CSCOMMON.OBJ File mit einzu-
binden. Das hier verwendete Speichermodel!
ist SMALL. Zum Kompilieren und Linken der
Moedule kénnen Sie folgende Befehlszeile ein-
geben :

. gcl /AS /F
CSCOMMON.OBJ

1000 DEMO208.C

Gleiches giltfurdie Speichermodelle Medium
und Large. Sie werden von den Modulen
“CMCOMMON.OBJ" bzw. "CLCOM-
MON.OBJ" unterstltzt. Die Optionfir “QCL"
ist/AM flr”Medium” und /AL fiir “Large”.
Das Programm DEMO208.C ist ein Demon-
strationsprogramm fir die Steuerbefehle des
HAMEG Oscilloscope HM 208 und HM205-2.
Zur Einbindung ist dieses Programm gleich-
zeitig auch als .OBJ File auf der Diskette vor-
handen.

Programmbeschreibungen

INITIALISIERUNG

In jedem BASIC-Programm muf stets ein
besonderer Syntax eingehalten werden. Die-
ser besteht aus der Speicheradresse, dem
Unterroutinenoffset und der Angabe Uiber die
Controllerprioritat. Die Speichersegment-
adresse ist der Wert, welcher mit den DIP-
Schaltern am SW 1 eingestellt ist. Bei Liefe-
rung ist diese &HDEOO. Der Unterroutinen
Offset, ein Wert zwischen 1 und 30, im Nor-
malfall 21, teilt der Schnittstelle eine Adresse

zur Initialisierung zu. Die Controller-Prioritat
wirdaufverschiedene Pegelwerte eingesteilt.
Pegel% = 0: HO80 Interface ist Systemcon-
troller. Pegel% = 1: HO80 Interface ist ein
Aktiver Controller und Pegel% = 2: HO80 In-
terface ist ein Gerat. Mit diesen Werten wird
bei einem Multicontrollerbetrieb festgelegt
welcher Rechner der Systemcontroller ist.
Ein Controller kann auch die Funktion eines
Gerétesannehmenz.B. zurMeRdatenablage,
oder als Subcontroller fir bestimmte Aufga-
ben bei der MelRdatenerfassung als aktiver
Controller. Nach dem Befehl CALL INIT mit
Pegel% = 0 sendet die HO-80 Schnittstelle
ein{IFC) Interface Clear zur Initialisierung aller
am IEEE-BUS befindlichen Gerate. Fir das
Arbeiten mit BASIC-Interpreter empfiehit es
sich die mitgelieferten Basic-Treiber zuinstal-
lieren. Sie dienen zur Geschwindigkeitsstei-
gerung indem das ROM in den RAM-Bereich
kopiert wird. (Beispiel Seite 14).

SENDEN und EMPFANGEN

Mit den Befehlen WD und IRD wird der Da-
ten-Transfervorgenommen. Diesen Variablen
wirdeinUnterroutinen-Offset zugewiesenals
direkte Adressen. Wobei der Syntax folgen-
des bedeutet: IWD = Interface Write Data
(SENDEN) bzw. IRD = Interface Read Data
(EMPFANGEN).(Beispiel Seite 14).

SERVICE REQUEST mit SERIELL POLL

Fir die Abfrage des Service Request gibt es
keinen direkten Interruptbefehl. Das Uber-
wachen der Funktion SRQ muR mittels Di-
rektabfrage der AdreRleitung am IC
1PD7210C erfolgen. Das Programmbeispiel
zeigt die SRQ Abfrage mit zwei Gerdten HM
8112 mit unterschiedlich eingestellter Inte-
grationszeitund Seriell Poll Auswertung. Nach
der Initialisierung und den Gerate-Befehlen
wird flr beide Geréte Seriell Poll aktiviert.
Danach wartet das Programm in Zeile 420 bis
sich eines der Gerate mit SRQ meldet. In den
Zeilen 450-540 wird nun die Auswertung des
Seriell Poll vorgenommen um das entspre-
chende Gerét zu ermitteln, welches sich mit
SRQ gemeldet hat. Nach dem Abfragebefehl
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ISPL {Interface Seriell Poll) wird automatisch
der Zustand zurlickgesetzt, so daf’ eine er-
neute Abfrage moglich wird. Uber die Status-
variablen in den Zeilen 580 und 640 wird
selektiert und in der nachfolgenden Routine
dann die Geréte bedient. Haben beide Geréte
gleichzeitig SRQ gesendet, so werden die
Geréate nacheinander bedient. Diese Routine
ist gerateunabhangig und kann in ihrer Struk-
tur auch auf andere Anwendungen Ubertra-
gen werden. Hierbei ist zu beachten, daf3 die
eingestellte Controlleradresse des IC
uPD7210 (bei Lieferung eingestellt auf
&H2B8) im Programm die gleiche Wertigkeit
besitzt. (Beispiel Seite 15).

SEKUNDARADRESSE und direkt Kom-
mandos

in diesem Programmteil zeigen wir lhnen,
wie ein nur als TALKER spezifiziertes Gerét,
mittels der SEKUNDAR - Adresse in der Lage
ist, verschiedene Modianzunehmen. Als Bei-
spiel wurde hierflr das Oscilloscope HM 208
ausgewahlt. (Beispiel Seite 15).

Initialisierung

Nach der Initialisierung Zeile 180-300 wird ein
SEC Befehl mit CALL IWSD (Interface-Write-
Sekundar-Data) an das angeschlossene Ge-
rat in Zeile 400 gesendet. Nach erfolgter
Datenulbertragung, siehe Zeile 650-680 wird
ein RESET an den IEEE-Bus mittels Sekun-
darkommando gesendet.

Befehlsstring direkt Kommandos

In einem Befehlsstring wird dem Controller
mitgeteilt (MLA), da® der PC zum Listener
wird, dafd der Befehl an das Ger&t mit der Nr.
6 (TALK 6) gesendet werden soll, und dal}
das angesprochene Gerédt sich in den Be-
triebszustand 10 zu setzen hat (SEC 10).
Diese Syntax gilt fir alle Direkt-Kommandos,
welche auf Seite 8 aufgefihrt sind.

DATENBLOCK LESEN (Array transfer)

In den Zeilen 420 bis 500 folgen die OFFSET
und Variablenangaben fur den Block-Trans-
fer. Diese Ubertragungsart ist die schnellste.
Die Daten werden im BINAR-Format Uberge-

ben. Es erfolgen nuram Anfang und am Ende
der Ubertragung die HAND-SHAKE Routi-
nen. Einen 2-KByte groRen Datenblock zu
Ubertragen dauert in der Regel nicht langer
als 0,2 Sekunden. Mittels eines PEEK Kom-
mandos kénnen dann die Werte aus dem
Speicher direkt gelesen werden. Siehe hier-
zu Zeile 600-630. (Beispiel Seite 16).

DATENBLOCK SCHREIBEN (Array transfer)
Das Senden eines Datenblocks im Binarfor-
mat gehort zu der schnellsten Ubertragungs-
art. Sie erfordert genaue Kenntnisse Uber die
zu Ubertragenen Daten. Da beim Speichern
der Werte in einem Integer-Array die Werte
im PC-Speicher als 2 mal 8 Bit Information
abgelegt wird, kénnen beim Ubertragen Dif-
ferenzen auftreten. Die Ubertragung zum
Beispiel des Wertes flir “A" (65) hatte zur
Folge, daR das erste Byte mit dem Wert 65
belegtist. Das Zweite Byte jedoch 0 enthalt.
Nach der Ubertragung eines Speicherberei-
ches hat nun jedes 2. Byte beim Empféanger
den Wert 0. Es ist nun hier die Aufgabe des
Programmierers die Werte Ilckenlos in den
Speicher zu schreiben zum Beispiel mit POKE.

Das Programmbeispiel

Senden von einem Datenblock zeigt nach der
Initialisierung eine Sekundédr Adressen Zu-
weisung MTA (Computer wird Talker ‘Spre-
cher’) und gibt fir das Geradt Nr. 6 eine Li-
STEN (Listner 'Horer') Anweisung. Gerate-
bezogen kann zusatzlich fur das als Horer
angesprochene Gerdt noch ein Direktbefehl
notwendig sein, welcher mit CALL IWDA
Ubertragen werden muf. Nach der Ermitt-
lung der Offsetadressen wird der Datenblock
mit dem Befehl CALL IWDA (Interface write
Data Array) gesendet.

Programmierbeispiel

Arraydaten generieren fUr die Zahlenwerte 1
bis 255. GesamtgroRe des Datenblocks 512
Byte.
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100 DIM A(512), B%(256)

110 DEF SEG

120 FOR1=1TO 255 ’'Datenblock mit den Werten 1 und 255
130 All*2) = 1 ‘fillen

140 A(l*2+1) =255

150 NEXT |

160

170FOR{=1T0O 512

180 IF INT(A{1*2+1)/128) =1 THEN A% =1 ELSE A% =0

190 IF A% =1 THEN B%(l) = ((A(I*2)-1 XOR 255) + {(A(I*2+1)
-128) XOR 127) * 256} * -1 : GOTO 210

200 B%(l) = A(1*2) + AI*2+1) * 256

210 NEXT |

220"

230 ‘Datenblock auf Bildschirm ausgeben

240"

250 ADR = VARPTR(B%(1))

260"

270 FOR AUSLESE = ADRTO ADR + 512

280 PRINT PEEK(AUSLESE);

290 NEXT

Direktprogrammierung des IEEE-Buscontrollers

Der Bus-Controllerbaustein uPD7210C kann mittels INP und OUT Befehlen direkt angesprochen werden.
Die dazu notwendigen Register-Adressen kénnen Sie der Produktbeschreibung des Herstellers entneh-
men.

Status Mitteilungen
Die von der Schnittstelle ausgegebenen Statusmit?eilungen kénnen bei der Fehlersuche sehr niitzlich
sein. Die Variable STATUS kann entsprechend der Ubertragungsart folgende Werte besitzen.

Mode Wert  Syntax
Allgemein 0 Kein Fehler
IWSD 1 Faischer Befehl
2 END Kommando in Sende oder Empfangsstring
4 END Kommando in Sende oder Empfangsstring
8 Zeitiberschreitung
16 Reihenfolge Kommandostring fehlerhaft
IRSD 2 Empfangen ohne definierten Empfanger
8 ZeitUberschreitung
WD 8 ZeitUberschreitung
ISPL 8 Zeitlberschreitung
IRD 8 ZeitUberschreitung
IWDA 2 Senden ohne definierten Sender
8 Zeitliberschreitung
IRDA 2 Empfangen ohne definierten Empfanger
8 Zeitliberschreitung
32 Datentbertragungende EQOI bei falscher ANZAHL %

13



Demoprogramm Init, S + E
100°
110°
120Beispiel Senden und Empfang von Daten
130°Send = IWD und Empfang = IRD

140’
150"
160’
170 DEF SEG = &HDEQO ‘Speicheradresse
180INIT=0:IWD =9:1RD =21 ‘Unterroutinen Offset
190"

200"

210 ADRESS% = 21 ‘HO-80 Adresse

220 PEGEL% =0 ‘Systemcontroller
230"

240"

250 INSTRUMENT% = 7 ‘Geréteadresse

260’

270"

280 CALL INIT (ADRESS%,PEGEL%) 'Schnittstelle aktivieren
290

300 BEFEHLS$ = "VDR1T3" 'Geréate Funktion HM 8112
310° Volt DC

320° Bereich 0,2V

330° integrationszeit 1 Sek
340

350 CALL IWD (INSTRUMENT%,BEFEHLS$,STATUS %)

360

370" sendet Funktionsbefehl zum Instrument
380°

390 LESES$ = SPACE$(30) ‘erzeugen Leerstring

400 CALL IRD (LESE$,LANG%,INSTRUMENT%,STATUS %)

410"

420" lese Mefdwert Multimeter
430"

440"

450 PRINT LEFT$(LESES,LANG %) ‘Ausgabe Datensatz

Demoprogramm SRQ
100"
1107
120'Beispiel: SRQ und Seriell Poll mit zwei Geraten
130°
140°
150°
160 DEF SEG = &HDEOQ
1T70INIT=0:IWD=9:IRD =21 :ISPL=12
180 ADRESS% = 21 : PEGEL% =0

190 CALL INIT (ADRESS%,PEGEL %)

200"

210 INSTRUMENT1% =7 Gerateadressen

220 INSTRUMENT2% = 8

230 S1$="VDR1T3L0S0Q1" 'Geratebefehle

240 S2$="VDR1T4L0S0Q1"

250 ‘Demo flr 2 Stiick HM 8112
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260 ‘MeRbereich: 0.2 Volt DC

270 'Integrationszeit Gerdt 1: 1 Sekunde

280 "Integrationszeit Gerédt 2: 10 Sekunden

290 ‘kontinuierliches Messen

300 ‘mit Service Request

310°

320 CALL IWD (INSTRUMENT1%,S18,STATUS %) ‘Sende

330 ‘Funktions-
340 CALL IWD (INSTRUMENT2%,S528,STATUS %) ‘befehl zu den
350 'Instrumenten
360’

370’

380 CALL ISPL (INSTRUMENT1%,pol%,STATUS%)  ‘aktivieren
390 CALL ISPL {INSTRUMENT2%,pol%,STATUS%)  ‘seriell Poll
400'

410

420 IF (INP{&H2BA) AND &H40) = 0 THEN 420 ‘warten auf SRQ
430 ‘auf 1/O Adresse
440S8T1=0:ST2=0 ‘&H2BA

450"

460 CALL ISPL (INSTRUMENT1%,pola%,STATUS %)
4701 = (pola% AND &H40)

480 LOCATE 3,5 : PRINT “poll 1 = “; pola% ‘Status poll 1
490 IF pola% > 0 THEN ST1 =1
500

510 CALL ISPL {INSTRUMENT2%,polb %, STATUS %)

5201 = {polb% AND &H40 )

530 LOCATE 4,5 : PRINT “poll 2 = ”; polb% ‘Status poll 2
540 IF polb% > 0 THEN §T2 =1

550 °

560 °

570"

580 IF ST1 = 0 THEN 640

590 L$ = SPACE$(40)

600 CALL IRD (L$,LANG%,INSTRUMENT1%,STATUS %)

610 LOCATE 6,5: PRINT "Gerat 1 " L$ Mefdwert
630"

640 IF ST2 = 0 THEN 420

650 L$ = SPACES(40)

660 CALL IRD {L$,LANG%,INSTRUMENT2%,STATUS %)

670 LOCATE 8,6 : PRINT “Gerdt2 " L$ MeRwert
690 GOTO 420

Demoprogramm SEC und IRDA
100°
110'Beispiel: Betriebsart Auslese-Mode durch Sekundéradresse
120 aktivieren und Daten einlesen im Bindrmode (Array transfer).
130'Ein Demoprogramm zum HM 208.

140"

150’

160 DIM DA(2050), BLOCK(2050) ‘Dimensionierung fur
170" Block auslesen.
180"

190 DEF SEG = &HC400 ‘Speicheradresse

200 INIT = 0: IWD = 9: IRD = 21 ‘Unterroutinen Offset




210MWSD =3:IRSD =6

220"

230 ADRESS% = 21 ‘PC Controller Adresse 21
240 PEGEL% =0 ‘Systemcontroller

250

260 INSTRUMENT% =6 ‘Geréteadresse TALKER
270

280"

290 CALL INIT(ADRESS %, PEGEL %) ‘Schnittstelle aktivieren

300"

310 '—————Direkt Kommando SEKUNDAR ADRESSE ausfiihren————
320

330 DEF SEG = &HC400

340"

350 BEFEHLS$ = “"MLA TALK 6 SEC 10" ‘SEC-Befehi an Gerateadresse 6
360" Sekundaradresse 10 aktivieren.
370 CALL IWSD(BEFEHLS$, STATUS %) ‘Eingabe der Sekundéradresse
380" zum Daten - Block auslesen.
390"

400" Datenblock lesen

410"

4201RDA =203

430

440 ANZAHL% = 2048 'Anzahl der zu (bertragenen
450 Datenbyts.

460 SEGMENT% =-1

470"

480 OFFSET% = VARPTR(BLOCK(0)) 'Hauptspeicheradresse

490 erstes Datenbyte

500

510 CALL IRDA(SEGMENT%, OFFSET%, ANZAHL%, LANG%, STATUS %)
520° Befehl zum Ubertragen eines
530" Datenblocks

540

550" Datenausgabe Block lesen

560’

570 DEF SEG = &HC400: DEF SEG ‘Ricksetzen Speicheradresse
580° ‘auf Basic Datensegment
590

600 FORI=1TO 2048 ‘Ausgabe Daten

610 DA(l) = PEEK(OFFSET% + 1)

620 PRINT DA(l);

630 NEXT |

640

650" Reset IEEE - Bus

660 DEF SEG = &HC400

670 BEFEHLS$ = "UNL UNT DCL"

680 CALL IWSD(BEFEHLS, STATUS %)
690 END

Demoprogramm IWDA
100°
110 Beispiel: Betriebsart Senden von einem Datenblock
120" bindrer Daten (Array transfer).

130"
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140"

150 DIM BLOCK% (1024) ‘Dimensionierung fur

160’ Block senden

180 DEF SEG=&HDEQO ‘Speicheradresse

190 INIT=0:IWD =9:IRD =21 ‘Unterroutinen Offset
200/WSD =3:1RSD =6

210"’

220 ADRESS%=21 ‘PC Controller Adresse 21
230 PEGEL%=0 ‘Systemcontroller

240"

250 INSTRUMENT % =6 ‘Gerateadresse LISTNER
260°

270"

280 CALL INIT(ADRESS%,PEGEL%) ‘Schnittstelle aktivieren
290"

300 '———— - Direkt Kommando ausfihren

310"

320 DEF SEG=&HDEOO

330°

340 BEFEHL$= “MTA LISTEN 6" ‘Aktivieren Listener

350

360 CALL IWSD (BEFEHLS,STATUS %) ‘Eingabe der Sekundéradresse
370" zum Daten - Block schreiben
390° Datenblock erzeugen

400FOR I =1TO 1024 : BLOCK%{l) = 68 : NEXT

410 Datenblock flllen mit dem ASCI-Wert von A

420 Hier ist die Speicherverwaltung des Computers zu beachten.
430 Integerwerte belegen 2 Byte im RAM. Ist der Wert 8 Bit

440° oder kleiner, wird zwischen jedem Ubertragenem Datenbyte eine
450° Null mit Gbertragen.

460" Datenblock schreiben

470"

480 IWDA = 200

490"

500 ANZAHL%=1024 ‘Anzahl der zu Ubertragenen
510° Datenbyts.

520°

530 SEGMENT% =-1 : OFFSET% = 0: OFFSET = 0: STATUS% =0
540

550 ‘OFFSET% = VARPTR (BLOCK%(1)) ‘Hauptspeicheradresse
560 ° erstes Datenbyte

570"

580 EOI% =1 'Endzeichen letztes Datenbyte EOl = 0 nein

590 EQi=1ja

610 OFFSET% = VARPTR (BLOCK%(1)) 'Hauptspeicheradresse
620 CALL IWDA (SEGMENT%,OFFSET %, ANZAHL %,EOI%,STATUS %)
630" Befehl zum Ubertragen eines
640" Datenblocks

650’

660 RESET IEEE - Bus

670 DEF SEG = &HDEOQO

680 BEFEHLS$ = “UNL UNT DCL”

690 CALL IWSD (BEFEHLS,STATUS %)
700 END
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Programmbeschreibung Turbo-Pascal Units
UNIT HO80_1;

INTERFACE

VAR

{Die beiden Variablen IEEE_card und IEEE_SEG dirfen nur gelesen werden und sind nicht zu
verandern!}

|EEE_card: boolean; { true : |IEEE-Karte ist installiert }
{ false : IEEE-Karte ist nicht installiert  }

IEEE_SEG :word; { enthalt Segment-Adresse der IEEE-Kartenadr. }
{ wird automatisch bestimmt, nicht veréndern ! }

{ Es folgen vordefinierte Variablen fir die Verwendung der Proceduren.  }

Pegel,

Status,

Instrument,

Pol,

Anzahl,

Lang,

Eoi,

Adress  :integer,;
Kommando,

Befehl  :string;

{ Folgende Pointer sind Einsprungadressen fir Assemblerroutinen }
{ nicht verandern ! . }

ADR_INIT, ADR_IWSD, ADR_IRSD, ADR_IWD, ADR_IRD,
ADR_ISPL, ADR_IPPL, ADR_IWDA, ADR_IRDA, ADR_DEVICE : pointer;

Initialisierung

PROCEDURE INIT

(VAR Adress, Pegel :integer);

{ Adress =PC Gerate Adresse, z.B.21 [0..30 }
{ Pegel =Controllereinstellung }
{ 0: System - Controller }
{ 1 : aktiver - Controller }
{ 2 : Gerét; kein Controller }

Ubermittlung von Gerétenachrichten, bzw. Datenworten
PROCEDURE IWD

(VAR instrument : integer; VAR Befehl : string; VAR Status : integer);

{ sende Geratenachricht, bzw. Datenwort }
{ Instrument = Adresse des Empfangsgerédtes }
{Befehl = Befehlsstring, Geratenachricht }
{Status = Ubermittlungsstatus }
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PROCEDURE IRD

(VAR Befehl : string; VAR Instrument : integer; VAR Status
[integer);

{ empfange Gerétenachricht, bzw. Datenwort }
{ Befehl = Befehlsstring, Geratenachricht }
{ Instrument = Adresse des Sendegerates }
{ Status = Ubermittlungsstatus }

Ubermittlung von Schnittstellen - und Geratenachrichten, bzw. Datenworten

PROCEDURE IRSD

{ VAR Kommando :string; VAR Status  : integer);

{ empfange Schnittstellen- und Geratenachricht, bzw. Datenwort
{ Kommando=Befehlsstring, Schnittstellen- bzw. Gerédtenachricht
{ Status = Ubermittlungsstatus

PROCEDURE IWSD

(VAR Kommando :string; VAR Status  : integer),

{ sende Schnittstellen- und Gerétenachricht, bzw. Datenwort

{ Kommando=Befehlsstring, Schnittstellen- bzw. Gerdtenachricht
{ Status = Ubermittiungsstatus

Ubermittlung von Datenarrays

{ Vor Aufruf der Proceduren IRDA und IWDA ist einem Pointer
{(PtrDA) die Adresse des Arrays zu Ubergeben

{ PtrDA := addr (DA);

{ wobei DA das Datenarray ist, zB DA : array {0..1023] of byte

—— e o

PROCEDURE IRDA
(VAR PtDA  :pointer; VAR Anzahl, Lang, Status : integer),

{ empfange Datenarray

{PtrDA = Zeiger auf das Datenarray

{ Anzahl = Grosse des Datenarray

{Lang = Ubermittelte Datensatzldnge
{Status = Ubermittiungsstatus

—— v

PROCEDURE IWDA
(VAR ptrDA  :pointer; VAR Anzahl, Eoi, Status : integer);

sende Datenarray}

{

{ PtuDA = Zeiger auf das Datenarray }
{ Anzahl = Anzahl der zu Ubertragenden Daten  }
{ Eoi = Ubertragung von EO! }
{ 0:nein }
{ 1:ja }
{ status = Ubermittiungsstatus }
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IWD (Instrument, Befehl, Status); { sendet Befehl zum
Instrument }

FILLCHAR (Befehl, 80, * '}; Befehl[0] := #80; { erzeugt
Leerstring }

IRD {Befehl, Instrument, Status); { lese MeRwert Multimeter }
writeln (Befehl); { Ausgabe Datensatz }
END. {IEEEPAS1 }

Demoprogramm Turbopascal Sekundéradressen und

Blocktransfer
PROGRAM IEEEPASZ;

{ DEMO-PROGRAMM IEEEPAS2

{ BEISPIELPROGRAMM FUER INITIALISIERUNG, SENDUNG VON

{ SEKUNDARADRESSEN UND DATENARRAYTRANSFER

{

{ UNIT HO80_1

{STELLT FUR TURBO-PASCAL DIE VERWENDETEN PROCEDUREN ZUR
{VERFUGUNG

{ DIE KARTENADRESSE DES HO80 WIRD AUTOMATISCH FESTGESTELLT !
{ ALLGEMEINE BEZEICHNER SIND VORDEFINIERT.- SIEHE PROGRAMM-
{BESCHREIBUNG TURBOPASCAL - UNITS

ot et St A S v St et

USES
HOB80_1;
VAR

| - INTEGER,;

DA : ARRAY [0..2050] OF BYTE; {DataArray }
PtrDA : pointer; { Zeiger flir array-Transfer IRDA,IWDA }

BEGIN {{EEEPAS2 }
IF not IEEE_card then HALT;  { Ausfiihrung beenden falls
{ kein IEEE-Bus vohanden

[N

PtrDA := addr (DA); { Zuordnung Datenarray zu
{ Zeiger-Var.
{————Initialisierung des IEEE-Interface }
Adress := 21; {HOB80 Adresse }
Pegel = 0; { Systemcontroller }
INIT (Adress, Pegel); { Schnittstelle aktivieren }
{— Direkt Kommando SEKUNDAER ADRESSE AUSFUEHREN — }

Kommando := ‘'MLATALK 6 SEC 10'; {SEC-Kommandoan }
{ Gerateadresse 6 }
{ Sekundaradresse 10}
{ aktivieren }
IWSD (Kommando, STATUS); { sendet Kommando  }




{ Datenblock lesen }

ANZAHL := 2046, { Anzahl der array-Grésse }
IRDA (PtrDA, ANZAHL, LANG, STATUS); { Befehl zum Ubertragen }
{von einem array }
{ Datenblock anzeigegn ——————}
FOR1:=1TO LANG DO
BEGIN
WRITE (DAl]:4);
IFIMOD 16 = 0 THEN WRITELN;
END;
{ Reset IEEE - Bus }

Kommando := "UNL UNT DCL";
IWSD (Kommando, STATUS);
END. {IEEEPAS2}

Programmbeschreibung C Bezeichnerliste: “MC.H”
INCLUDE-Datei fir “QuickC 1.01"
{ geschitztes Warenzeichen von Microsoft)
INCLUDE-Datei fir “TURBO C”
( geschitztes Warenzeichen von Borland International }
Bezeichnerliste fir Assembler-Funktionen
zur Unterstitzung der HAMEG Interface-Karte HO80-IEEE488

in den Beispielen aufgefiihrt Bezeichner
sind folgendermalen zu definieren :

int controller,
my_adress,
status,
instument,
anz,
eoi,
lang,
poi;

char far *nachricht,
far *antwort;
*/

#define ho80_seg HOB0_SEG
#define ieee_se IEEE_SE
#define init INIT

#define iwd IWD

#define ird IRD

#define iwsd IWSD
#define irsd IRSD
#define iwda IWDA
#define irda IRDA
#define ispl ISPL

#define ipp! IPPL

extern unsigned int HO80_SEG;
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/* HO80_SEG = 0xC400; */
extern int IEEE_SE {unsigned int};
/* if IEEE_SE (HO80_SEG) = 0) exit (1); */

extern void INIT(int far *,int far *);
/* INIT (&controller, &my_adress); */

extern void IWDI{int far * char far *,int far *);
/* WD (&status, nachricht, &instrument); */

extern void IRD{int far *,int far *,int far *,char far *);
/* IRD {&status, &instrument, &anz, antwort); */

extern void IWSD (int far *, char far *};
/* IWSD (&status, nachricht); */

extern void IRSD (int far *, int far *, char far *);
/¥ IRSD (&status, &anz, antwort); */

exterr void IWDA(int far *,int far *,int far *,int far *,int far *};
/* IWDA (&status, &eoi, &lang, data, &dummy) */

extern void IRDA(int far *,int far *,int far *,int far *,int far *);
/* IRDA (&status, &anz, &lang, data, &dummy) */

extern void ISPL{int far *,int far *,int far *);
/* ISPL (&status, &pol, &instrument); */

extern void IPPL(int far *);
/* IPPL (%pol); */

/*

Die Funktionensbeschreibung ist dem Handbuch aus der Befehlsliste
zu entnehmen.

Hier werden nur Abweichungen zu diesen Erklarungen aufgefuhrt.

HOB80_SEG

Speicheradresse der HO80 Interfacekarte

Die Adresse ist auf C400H vordefiniert.

Wird eine andere Adresse verwendet, so ist diese
HO80_SEG zuzuweisen. (z.B.: HO80_SEG = 0xC000)

IEEE_SE

Die Funktion testet ob an der Gbergebenen Segmentadresse eine HO80 Interfacekarte installiert ist,

und Ubergibt die Segmentadresse ho80_seg. Diese Funktion sollte vor |EEE-Routinen aufgerufen
werden.
(Siehe Programm HM8112.C)
Ist die Segmentadresse unbekannt, kann sie folgendermafien ermittelt werden:
HOB80_SEG = 0x0000;
while {(ieee_se (HOBO_SEG)) && (HOB0_SEG < OxFEQO)
{HOB0_SEG += 0x0200; IWDA, IRDA
Die Funktion entspricht der Beschreibung im Handbuch; die Segmentiibergabe ist jedoch nur aus
Kompatibilitatsgrinden aufgefihrt und kann ein beliebiger Zeiger sein.
*/
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Demoprogramm MS-C

/*

Beispielprogramm fir Interfacekarte HO80 IEEE unter Quick C 1.01
*/

/*

Je nach Speichermodell sind unterschiedliche Module beim Kompilieren einzubinden :
SMALL : CSCOMMON.OBJ
MEDIUM : CMCOMMON.OBJ
LARGE : CLCOMMON.OBJ

*/

#include “MC.H"

main {)

{

int my_adress, system_controller;
intinstrument;

int status, pol;

int segdata;

int anz, eoi, lang;

unsigned char data [2050];

int bst;

char recv([80};

char *¢cmd0 = “MLATALK 8",

char *¢cmd1 = “MLATALK8 SEC 1”;
char *¢cmd2 = "MLATALK 8 SEC 4";
char *¢cmd3 = "MLATALK 8 SEC 10”;
char *¢cmd4 = "MLA TALK8 SEC 15”;
intende;

HO80_SEG = 0x0000;
while ((ieee_se (HOB0_SEG)) && (HOBO_SEG < OxFEQ0)
{

HO80_SEG += 0x0200;
1

if (ieee_se(HOB0_SEG))

{

printf (“HOB0-IEEE nicht gefunden”);
exit (1);

}

else

{

printf {(“HOB0-IEEE auf Adresse %X installiert,\n\n\n",HO80_SEG);
}

my_adress = 21; system_controller = 0;
instrument = 8;

init (&system_controller,&my_adress);

ende =0;

while (ende)

{

printf (“Versions-Nummer {O\n");
printf (“Datenbyte von Scope-Speicher lesen (Th\n");
printf (" Trigger-Rlcksetzung und Statusmeldung (27\n");
printf (“Scope-Speicher auslesen (37\n");
printf (“ Statusmeldung (4N\m\n");
printf (“Programm beenden {QAN\N\N");

bst = getchel);
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printf {"\n"}; »

switch (bst)
{

case ‘0"

/* IRD - Interface Read data */

strcpy (recv,” “);

ird (&status,&instrument,&anz,recv);

printf ("empfangene Daten = '%s’, Anzahl = %d\n" recv,anz);
printf (“Status = %X\n\n\n" status);

break;

case 1"

/¥ IWSD - Interface Write Secundary Data  */
printf {“gesendete Daten : "%s\n”,cmd1);

iwsd (&status,cmd1);

printf (“Status = %X\n\n",status);

/* IRDA - Interface Read Data Array */
lang=1;

irda (&status,&anz,&lang,data,&segdata);

printf (“Anzah! der empf. Daten : %d (%d)\n”,anz,datal0l);
printf ("Status = %X\n\n\n",status);

break;

case '2":

/* IWSD - Interface Write Secundary Data  */
printf ("gesendete Daten : "%s"\n",cmd2);

iwsd (&status,cmd2);

printf (" Status = %X\n\n"”,status);

/* IRSD - Interface Read Secundary Data */
strepy (recy,” “);

irsd (&status,&anz,recv);

printf (“empfangene Daten = '%s’, Anzahl = %d\n",recv,anz);
printf (“Status = %X\n\n\n",status);

break;

case ‘3"

/* IWSD - Interface Write Secundary Data  */
printf {("gesendete Daten : '%s"\n",cmd3);

iwsd (&status,cmd3);

printf (" Status = %X\n\n",status);

/* IRDA - Interface Read Data Array */
lang = 2049;

irda (&status,&anz,&lang,data,&segdata);

printf (“Anzahl der empf. Daten : %d\n” anz};
printf ("Status = %X\n\n\n", status);

break;

case ‘4"

/* IWSD - Interface Write Secundary Data  */
printf ("gesendete Daten : "%s"\n",cmd4);

iwsd (&status,cmd4);

printf (“ Status = %X\n\n",status);

/* IRSD - Interface Read Secundary Data */
strepy (recv,” “¥

irsd (&status,&anz,recv);

printf (“empfangene Daten = '%s’, anz = %d\n", recv,anz);
printf ("Status = %X\n\n\n",status);

break;

case 'Q:ende =1,

}

}
exit (0);
}
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ASCII & IEEE (GPIB) CODE CHART

;

('] '] ] 2 1 1 1 1
B.’BG ] [} 1 1 '] ') 1 1
BITS BS [ 1 [ 1 Q 1 ? 1
CONTROL P UPPER CASE LOWERCASE
B4 B3 B2 B1
T ) ) A Gl TATe 100 TA O]126  TA 6|18  SA 0]i80  SA 16
000 @l NUL o, DLE 5l SP 5j O as|eo @ wlso P wleo sl P 12
7 ST o |41 Ta 160 Gzl A 1j121 TAi7 |41 SA 1]161  SA 17
@00 1|, SOH ,|;; D1 |n ! awln 1 sfa A eisn @ ala 8 o|n 9 113
7 z 2 & 262 Ai8|102  TA Z]i2z  TA 1|42 SA 2|1z SA 18
@010, STX ,];;, DC2 lpn " a|m 2 sl B el B ee b gl P oqa
3 Px) o) A 363 Aia|103 A 3|13 TA19|143  SA 3|18 SA 19
08¢ 1 1|, ETX 4|3 DC3 19l # 35las 3 si|les € er]sa S mles ¢ wlm 3 us
3 SOC |24 DCL {4 ] hzoli0a 1A 4124 TA 20|44 SA 4|84  sAz0
@100, EOT ,|,, DC& 2 os $ 35]m ¢ e2lae P eslss T aaes 9 1o0fra t 16
5 PPC | 25 PPU |46 A 5|65 TA21 106 TA 5|i25  TA21 |14  SA 5[185  SA2)
210 1|, ENQ i,5 NAK 0 % 55 5 safas B eafss Y gsfes @ mlss Y gy
6 % % A 6|56 A2z[106  TA 6128 TA22|146  SA 6]166  SA 22
011 0fs ACK 4|6 SYN 206 & 0 8 salss F 0lse V esles T 12 ¥ us
7 7 v & 7|6 A 23|07 A 7|17 TAZ |47 SA 7|17 SA 23
01 1 1|, BEL ,|; ETB |y 7 x| 7 slo G nlg W ogly 9 wslm W e
0 GET |30 SPE [50 A 8|70 TA 24110 TA 8130 TAZa[150  SA 8170  SA 24
100 0], BS 4l,g CAN i s { 4olas 8 s6les H 72058 X ssfes M 10a]s X 120
T ol 3] SP0 |51 VY E A [t A 8|11 TA2 |51 SA 9] SA %
100 19, HT ol,g EM 5l ) 4l 9 srlae ! 73|se Y eofes 1 1osi7s ¥
72 ) 52 A 10|72 TA26 |1z TA10|w@2  TA|152  SA 106|172  SAZ6
101 0]s LF 5l SUB 3605 ® aafaa ¢ salaa 9 7alsa 2 sofes J w0l 2 2
B B = G |7s A2 1313 TATT|133  TAz7 |53 SA 1173 SA 27
101 1fg VI 4| ESC 5] + wlas ¢ sefes K sslss [ aies % so7lm { 1
1 B 54 2|7 TAz8 |14 TA1z|138  TA28|154  SA12]17a  SA 28
11 00|c FF ,lic PS8 el « aalec < wfac L gelsc v e2dec P weslic 12
B 3 % A3 78 TA29]115  TA 13135 — TA 29|15  SA 13]175  SA 29
110 1]y G iy G5 50w — wjao = elo M 5o 1 awleo M woefro } s
6 £ £ A 14|76 A0 116 TA 14136 TA 30 |156  SA 14176  SA 30
R
111 04 SO e RS 5oz wle > el N s8lse salee ™ 0f7ze ~ 126
7 £ 57 A 15 |77 ONL[7 TA 18 [ 137 ONT[187  SA 15|17 SA 3t
11t e Sl US gy 1 w7 eafer O selse = eslee O i "om 2
ADORESSED  UNIVERSAL LISTEN TALK ‘SECONDARY ADDRESSES
COMMANDS  COMMANDS ADDRESSES ADDRESSES OR COMMANDS'
KEY ASCH character
octal ; 26 PPU | GPiBcode
hex | 1§ 21 | decimal
{EC-625 IEEE-488
0o 5 ® @ 0o 1
® oio 2
0i0 6 ® ® 00 3
00 7 @ o 00 &
0i0 8 @
® REN
® ® 3] REN ——
s[5 ® o DAV T
o SE}7 ® o 5
§ &3 0] NRFO 2. 3
3z 8 ® Bc
8 s |Ile Q] tox 5%
% ® ® IFC k)
= n @ ® SRa —
{ 2 ® @ ATN
\@/) CABLE
SHIELD
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